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(54) Procede de localisation et de reconnaissance de la position des roues sur un vehicule 



(57) Le procede de localisation de la position des 
roues (2) sur un vehicule (1) consiste a determiner une 
signature d'un signal de detection 6mis par un module 
de detection (3) port6 par la roue, et a memoriser cette 



signature et la position correspondante de la roue dans 
un organe de traitement (4), la reconnaissance de la po- 
sition d'une roue est obtenue en analysant la signature 
d'un signal de detection et en comparant cette signature 
aux signatures memorisees. 
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Description 

[0001] La presente invention conceme un procede de 
localisation de la position des roues sur un vehicule et 
un procedede reconnaissance de la position d'une roue 
sur un vehicule. 

[0002] On sait que les roues de certains vehicules 
sont maintenant equipees de modules de detection 
comportant chacun un capteur de temperature et de 
pression ainsi qu'un petit emetteur destine a transmettre 
a un organe de traitement porte par le vehicule un signal 
de detection representatif d'un etat de la roue. Le mo- 
dule de detection est monte sur la jante de la roue a 
Pinterieur de la zone soumise a la pression. L'emetteur 
du module de detection effectue periodiquement une 
emission test destinee a verifier que le systeme fonc- 
tionne correctement. Le signal test comprend par exem- 
ple ('identification de la jante, la tension de la pile d'ali- 
mentation contenue dans le module, ainsi que la valeur 
de la pression et de la temperature. Dans le cas d'une 
augmentation de la temperature ou d'un abaissement 
de la pression au-dela de seuils predetermines, une 
alarme est emise par le module de detection et I'infor- 
mation correspondante est affichee sur le tableau de 
bord du vehicule. 

[0003] II est bien entendu interessant pour le conduc- 
teur d'un vehicule de savoir qu'une anomalie est surve- 
nue sur I'une de ses roues. Toutefois I'urgence d'une 
intervention depend beaucoup de la position de la roue 
sur laquelle I'anomalie est survenue de sorte qu'il est 
particulierement utile pour le conducteur d'un vehicule 
de connaitre simultanement a Pexistence d'une anoma- 
lie la position de la roue correspondante. 
[0004] Dans les systemes actuels il est pr6vu lors du 
montage en usine d'introduire dans I'organe de traite- 
ment Pidentite des roues qui sont montees ainsi leur po- 
sition sur le vehicule. II est ainsi possible pour I'organe 
de traitement d'identifier la position d'une roue qui emet 
un signal de detection contenant son identite. Toutefois, 
si la position des roues est modrfiee, par exemple a I'oc- 
casion d'une permutation des roues destinee a equili- 
brer I'usure des pneus, I'organe de traitement ne peut 
etre informe de la modification de position et continue a 
afficher la position d'une roue par reference a son iden- 
tite de sorte que I'information de position affichee en cas 
d'anomalie ne correspond pas a la position reelle de la 
roue sur le vehicule. 

[0005] II est connu du document DE-A-1 96 08 479 de 
deduire la position de la roue de I'intensite du signal de 
detection recu par I'organe de traitement. Toutefois, 
avec un tel mode de localisation, le risque d'une erreur 
de localisation est relativement important. 
[0006] Selon I'invention on propose un procede de lo- 
calisation de la position des roues sur un vehicule ayant 
des roues equipees chacune d'un module de detection 
emettant un signal de detection representatif d'un etat 
de ia roue, le vehicule etant equipe d'un organe de trai- 
tement du signal de detection des roues, ce precede 
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comportant les etapes de determiner a partir d'une en- 
veloppe du signal de detection une signature du signal 
de detection de chaque roue en fonction de sa position 
sur le vehicule et de memoriser cette signature et la po- 
s sition correspondante de la roue dans I'organe de trai- 
tement. 

[0007] On a en effet constate qu'en raison des diffe- 
rences de propagation du signal de detection en fonc- 
tion de la position de la roue, ces differences provenant 

10 soit du sens de rotation de la roue soit des obstacles 
constitues par la structure du vehicule, il etait possible 
d'extraire du signal de detection recu par I'organe de 
traitement une donn6e significative de la position de la 
roue et constituant une signature du signal de detection 

is correspondant. En particulier, dans le cas d'un signal de 
detection module en frequence, I'amplitude du signal re- 
cu par I'organe de detection est altere par la rotation de 
la roue et par les obstacles fixes du vehicule de sorte 
que I'enveloppe de ce signal constitue une signature re- 

20 presentative de la position de la roue. 

[0008] De preference, le procede de localisation com- 
porte en outre I'etape d'associer dans une memoire de 
I'organe de traitement la signature du signal de detec- 
tion de chaque roue et une identite de la roue. Ainsi, 

25 lorsque les conditions de transmission du signal de de- 
tection ne permettent pas I'analyse de la signature de 
ce signal, il reste possible de reconnaltre la position de 
la roue en utilisant la derniere position de roue m6mo- 
risee en relation avec I'identite de la roue consideree. 

30 [0009] Selon un autre aspect de i'invention, celle-ci 
concerne un procede de reconnaissance de la position 
d'une roue sur un vehicule ayant des roues equipees 
chacune d'un module de detection emettant un signal 
de detection representatif d'un etat de la roue, le vehi- 

35 cule etant equipe d'un organe de traitement dans lequel 
sont memorisees des signatures du signal de detection 
eiaborees a partir d'une enveloppe du signal de detec- 
tion pour chaque roue en fonction de sa position, ce pro- 
cede comportant les etapes d'analyser la signature d'un 

40 signal de detection recu par I'organe de traitement, de 
comparer cette signature aux signatures memorisees et 
d'en deduire la position de la roue correspondante sur 
le vehicule. 

[0010] De preference, la determination et I'analyse de 
4S ia signature sont effect uees pour une vitesse de rotation 
de roue correspondant a une vitesse du vehicule com- 
prise entre 60 et 100 km/heure. On beneficie ainsi tout 
a la fois d'une vitesse de rotation de la roue suffisam- 
ment importante pour engendrer une composante signi- 
50 ficative dans la signature du signal de detection, et d'une 
bonne definition de I'enveloppe du signal de detection. 
[0011] D'autres caracteristiques et avantages de I'in- 
vention ressortiront encore a la lecture de la description 
qui suit d'un mode de realisation particulier non limitatif 
ss de I'invention, en relation avec les figures ci-jointes par- 
mi lesquelles : 

la figure 1 est une representation schematique d'un 
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vehicule permettant la mise en oeuvre des prece- 
des selon I'invention, 

la figure 2 est tin schema par blocs des precedes 
de localisation et de reconnaissance de la position 
d'une roue sur un vehicule. 

[0012] En reference aux figures, le procede de loca- 
lisation et de reconnaissance de la position d'une roue 
est destine a etre mis en oeuvre sur un vehicule 1 ayant 
des roues 2 chacune 6quip6e de facon connue en soi 
d'un module de detection 3 emettant un signal de de- 
tection module numeriquement en amplitude ou en fre- 
quence de facon representative d'un etat de la roue, en 
particulier la temperature et la pression de la roue, vers 
un organe de traitement 4 monte dans le vehicule. Lors- 
que le vehicule se deplace en marche avant, les roues 
droites du vehicule vues depuis Texterieur de celui-ci 
tournent dans un sens horaire tandis que les roues gau- 
ches tournent dans un sens anti-horaire. Les modules 
3 etant montes sur les jantes des roues, c'est-a-dire a 
distance de I'axe de rotation des roues, la rotation des 
roues entraine de ce seul fait une difference de propa- 
gation des signaux emis par les modules contenus dans 
les roues droites et gauches. En outre, le bloc moteur 5 
constitue un obstacle qui modifie de facon differente la 
propagation des signaux provenant des modules avant 
et la propagation des signaux provenant des modules 
arriere, d'autres elements de la structure du vehicule 
etant susceptibles d'augmenter ces differences. Le si- 
gnal de detection recu par I'unite de traitement est ainsi 
module analogiquement en amplitude. 
[0013] Selon I'invention on prevoit d'exploiter cette 
modulation pour determiner une signature du signal de 
detection de chaque roue en fonction de sa position. La 
signature est par exemple determin6e en filtrant et en 
traitant de facon appropriee le signal de detection recu 
par I'organe de traitement 4 pour extraire de celui-ci ie 
profil de I'enveloppe du signal de detection et m6moriser 
la signature correspondante dans I'organe de traitement 
4. 

[001 4] La memorisation in itiale des signatures corres- 
pondent a chacune des roues peut etre realisee par mo- 
deiisation pour un vehicule d'un type donne en montant 
successivement une roue equip^e d'un module de de- 
tection dans chacune des positions sur le vehicule et en 
enregistrant la signature du signal de detection recu 
dans I'organe de traitement puis en memorisant ces si- 
gnatures dans chacun des organes de traitement des 
vehicules du meme type tout en associant chaque si- 
gnature a la position correspondante de la roue sur le 
vehicule. Un autre procede pour realiser la memorisa- 
tion des signatures associees a la position des roues 
consiste a relever Tidentite des modules de chacune 
des roues du vehicule, lors du montage initial, a associer 
dans la memoire de I'organe de traitement cette identity 
a la position des roues telles qu'elles ont ete montees, 
puis a mettre les roues en rotation et a determiner la 
signature de chacune des roues en I'associant a I'iden- 
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tite transmise par le signal de detection. La double as- 
sociation identrte/position de la roue, et identite/signa- 
ture du signal de detection permet alors de r6aliser I'as- 
sociation entre la signature du signal de detection et la 
5 position de la roue correspondante. 

[0015] Dans un cas comme dans I'autre, la signature 
du signal de detection est ainsi memorisee en relation 
avec la position d'une roue par rapport au vehicule. Pour 
reconnaTtre ulterieurement la position d'une roue emet- 
tant un signal de test ou une alarme, il suffit done d'ana- 
lyser la signature d'un signal de detection recu par I'or- 
gane de traitement 4, de comparer cette signature aux 
signatures memorisees et d'en deduire la position de la 
roue correspondante sur le vehicule. 
[0016] On remarquera que la perturbation liee a la ro- 
tation des roues varie en fonction de leur Vitesse de ro- 
tation. Selon I'invention on pr6voit de preference d'ef- 
fectuer la moderation initiale et I'analyse des signatu- 
res pour une vitesse de rotation des roues correspon- 
dent a une vitesse de d6placement du vehicule de I'or- 
dre de 60 a 1 00 km/heure. Afin de pouvoir effectuer une 
reconnaissance de la position d'une roue en dehors de 
ces vitesses, on prevoit avantageusement de memori- 
ser dans I'organe de traitement la derniere position re- 
levee pour chaque roue en relation avec son identite. 
Pour la reconnaissance de la position d'une roue il suffit 
alors de relever Pidentite de la roue transmise de facon 
connue en soi dans le signal de detection pour en de- 
duire la position de celle-ci. 

[0017] Bien entendu I'invention n'est pas limitee au 
mode de realisation decrit et on peut y apporter des va- 
riantes de realisation sans sortir du cadre de I'invention 
tel que defini par les revendications. 
[0018] En particulier, bien que I'invention ait et6 de- 
crite en prevoyant de determiner la signature du signal 
de detection de chaque roue par analyse de la modula- 
tion d'enveloppe du signal de detection, on peut mettre 
en oeuvre le procede selon I'invention a partir d'une 
autre caracteristique du signal de detection tel qu'il est 
recu par I'organe de traitement, par exemple en emet- 
tant un signal a une frequence non moduiee et en ob- 
servant les perturbations de ce signal lors de sa propa- 
gation. 



Revendications 

1 . Procede de localisation de la position des roues sur 
un vehicule (1 ) ayant des roues (2) equipees cha- 
cune d'un module de detection (3) emettant un si- 
gnal de detection repr6sentatif d'un etat de la roue, 
ie vehicule etant equipe d'un organe de traitement 
(4) du signal de detection, caract6rise en ce qu'il 
comporte les etapes de determiner a partir d'une 
enveloppe du signal de detection une signature du 
signal de detection de chaque roue en fonction de 
sa position sur le vehicule et de memoriser cette 
signature et la position correspondante de la roue 
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dans I'organe de traitement. 

ProcedS selon la revendication 1 , caracterise en ce 
qu'il comporte en outre I'etape d'associer dans I'or- 
gane de traitement (4) la position de chaque roue 5 
et une identite de celle-ci. 

Procede selon la revendication 1 ou la revendica- 
tion 2, caracteris6 en ce que la signature du signal 
de detection est determinee pour une Vitesse de ro- 10 
tation de roue correspondant a une vitesse de de- 
placement du vehicule comprise entre 60 et 100 
km/heure. 

Proced§ de reconnaissance de la position d'une *5 
roue sur un vehicule (1 ) ayant des roues (2) equi- 
pees chacune d'un module de detection (3) emet- 
tant un signal de detection representatif d'un etat 
de la roue, caracterise en ce que le vetiicule etant 
equipe d'un organe de traitement (4) dans lequel 20 
sont memorisees des signatures du signal de de- 
tection elaboreesa partir d'une enveloppedu signal 
de detection pour chaque roue en fonction de la po- 
sition de la roue concernee, il comporte les stapes 
d'analyser la signature d'un signal de detection recu 2s 
par I'organe de traitement, de comparer cette signa- 
ture aux signatures memorisees, et d'en deduire la 
position de la roue correspondante sur le vehicule. 

Proced§ selon la revendication 4, caracterise en ce so 
que la reconnaissance de la position d'une roue est 
effectuee pour une vitesse de rotation de ia roue 
correspondant a une vitesse du vehicule comprise 
entre 60 et 100 km/heure. 

35 

Procede selon la revendication 5, caracterise en ce 
que pour des vitesses du vehicule ne penmettant 
pas une reconnaissance de la position d'une roue 
par analyse de la signature du signal de detection, 
la reconnaissance de la position de la roue est ef- 40 
fectuee en utilisant la derniere position de roue me- 
morises en relation avec I'identite de la roue consi- 
dered. 
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